Az er6s kolcsonhatas a kvarkoktol az atommagokig
2018. tavaszi (tervezett) tematika

I Kvantumkromodinamika

I.1 A QCD konstrukcidja
1.2 A kvarkok kozotti kdlesonhatas
Coulomb torvény az elektrodinamikaban €s a QCD-ben (aszimptotikus szabadsag)
Magasabbrendii perturbativ korrekciok (arnyekolas és null-t5ltés a QED-ben, aszimptotikus
szabadsag a QCD-ben)
Spinfiiggo erdk
Lineéris erdtorvény és kvarkbezaras
1.3 Kvarkbezarasi modellek
t'Hooft modelije,
A zsék model
Dualis szupravezeté modell
1.4 Nehéz kvarkok spektroszkopidja spinfiiggd kdlesonhatasi potencidllal

II. A maganyag kvantumtérelmélete
I1.1 A maganyag fogalma €s tapasztalati extrapolacion alapulé tulajdonsagai
A legegyszeriibb térelméleti modell (Johnson-Teller) és egyensulyi viselkedése véges stiriségre
atlagtér elméletbo6l. A maganyag termodinamikai allapotegyenlete
I1.2 A neutroncsillag anyaga, allapotegyenlete a megmarado toltések figyelembevételével.
A tomeg-sugar fliggvénykapcsolat kiszamitasa Oppenheimer-Volkoff egyenletbol
11.3 Kvarkesillag a zsakmodellbol, a hibrid csillag lehetdsége

1L Kiralis pion-dinamika
I11.1 A kvantumkromodinamika kozelito kiralis szimmetriaja, a pionok Goldstone-jellege
A linearis szigma-modell (Gell-Mann—ILévy)
A szigma-tér: a kirdlis szimmetriasértés rendparamétere
I11.2 Nem-linearis szigma modell konstrukci6ja a nehéz szabadsagi fok dinamikajanak
kikiiszobolésével
Pion-pion szoras vezetd rendje a nem-linedris szigma modellben
I11.3 A kiralis szimmetria 4-fermion modellje (Nambu—Jona-Lasinio)
A Hubbard-Stratonovich transzformacio €s a spontan szimmetriasértés targyalasa (gap-egyenlet)
Kitekintés: A szines szupravezetés megjelenése nagy barionstiriiség esetén (effektiv 4-fermion
modell konstrukcidja, a CFL (color-flavor-locked) kondenzatum, a gap-egyenletek
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