Inflációs kozmológia 2011. ősz (vizsga-tételek)
Vizsgakérdések
1. Paradox konklúziók/szélsőséges finomhangolás a standard kozmológiában . Kvalitatív megoldás inflációs szakasz feltételezésével. A horizont és a különböző hullámhosszú fluktuációk alakulása az Univerzum fejlődési szakaszaiban: a standard kozmológiai perturbációs egyenletek kezdeti feltételeinek összekötése az inflációs korszakkal: a Bardeen-görbület megmaradási tétele
2. Inflációs szakasz egyszerű modelljei. Az egyteres infláció általános elemzése: megkötések az inflaton potenciálra. Inflációs modellek (monomiális potenciál; hibrid infláció; invertált hibrid infláció)

3. Az inflaton fluktuációi (Harrison-Zeldovich skálainvariáns eset és annak kis sértésének lehetősége). Kvantálásuk. Spektrális teljesítményük és összekapcsolása a CMB hőmérsékleti ingadozásainak spektrális teljesítményével a görbületi fluktuációk spektrális teljesítménye révén. A COBE normalizáció

4. Az Univerzum infláció utáni felfütésének mechanizmusai. Perturbatív elemzés. Inflaton bomlás – skalár anyagtér felfűtés parametrikus rezonanciával és tachionikus instabilitással. 

Háttér ismeret

1. A newton-i és az eintein-i gravitációs elméleteken alapuló kozmológiai modellek. Alapegyenletek és izotróp, homogén táguló megoldásuk. A Friedman-egyenlet megoldása anyag-, illetve sugárzásdominált korszakokban. Átmenet a két korszak között.   de Sitter megoldása és az Univerzum lehetséges fejlődéstörténetei kozmológiai állandó jelenlétében. A gyorsuló tágulás bizonyítéka az SnIa szupernóva robbanásokból.

2.  A gravitációs tér lineáris ingadozásai. Átparaméterezési invariancia és mértékválasztás. Skalár-, vektor- és tenzor-módusok. Az Einstein-tenzor elsőrendű perturbációi. 

3. Az energia-impulzus tenzor lineáris perturbációi. Leírásuk nem-relativisztikus anyagra. Hidrodinamikai perturbációk. A skalár perturbációk egyenletei.

4. A kezdeti feltételek és a korai sugárzási korszakbeli megoldás. A görbületi perturbációk kiemelt fontossága és fejlődésük különböző állapotegyenletű anyag jelenlétében. Változásuk a sugárzási korszakból az anyagdomináltba történő átlépéskor. Az átviteli függvény és a növekedési függvény hosszúhullámú és rövidhullámú perturbációkra
5. A fotongáz hőmérsékleti perturbációjának kezelése Boltzmann egyenlettel. A sugárzás lecsatolódása a rekombináció folyamatában a termikus egyensúlyból. A CMB hőmérsékleti fluktuációi a lecsatolódáskor és fejlődésük a jelenkori megfigyelésig. A Sachs-Wolfe és az integrált Sachs-Wolfe hatást kifejező járulékok a CMB hőmérsékleti fluktuációinak spektrális teljesítményéhez.
